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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifFt ein Spannfutter fiir 
Werkzeugmaschinen, insbesondere fiir Drehmaschinen, mit 
einem Futterkorper und mehreren in Fiihrungsnuten des Fut- 5 
terkorpers eingesetzten Spannbacken, die durch einen An- 
trieb radial zur Futterachse verstellbar sind, wobei zu dem 
Antxieb Keilstangen gehoren, die zur Verstellung der Spann- 
backen im Futterkorper quer zur Futterachse verschiebbar 
gefuhrt sind und jeweils eine Verzahnung aufweisen, die mit 10 
einer entsprechenden Gegenverzahnung an einer zugehori- 
gen Spannbacke in Eingriff steht, wobei die Keilstangen zu- 
satzlich durch die Drehbewegung eines Stellorgans parallel 
zur Futterachse derart bewegbar sind, daB ihre Verzahnun- 
gen und die Gegenverzahnungen der Spannbacken auBer 15 
Eingriff gelangen und die Spannbacken radial aus dem Fut- 
terkorper entnehmbar sind. 

Spannfutter fiir Werkzeugmaschinen dieser Art sind be- 
kannt und werden in der Praxis in erster Linie an Drehma- 
schinen eingesetzt, um die zu bearbeitenden Werkstiicke zu 20 
spannen. Die herkommlichen Spannfutter bestehen dabei 
aus einem formsteifen Futterkorper, der eine zentrale Auf- 
nahmeoffnung fiir die Werkstiicke aufweist, sowie aus meh- 
reren Spannbacken, die in Fiihrungsnuten des Futterkorpers 
radial bewegbar sind. Neben manuell betatigbaren Hand- 25 
spannfuttem werden in komplexeren Werkzeugmaschinen, 
insbesondere in programmgesteuerten Drehautomaten, hau- 
fig sogenannte Kraftspannfutter eingesetzt, bei denen die 
von den Spannbacken auf das Werkstiick ausgeiibten Spann- 
krafte motorisch oder hydraulisch erzeugt werden. 30 

Aus der DE-A 43 35 896 ist beispielsweise ein Kraft- 
spannfutter bekannt, das nach dem Prinzip sich geradlinig 
bewegender Keilstangen arbeitet, die in quer zu den Fiih- 
rungsnuten fiir die Spannbacken vorgesehenen Keilstangen- 
taschen bewegbar gefuhrt sind. Die Keilstangen, welche 35 
durch einen im Futterkorper angeordneten Zylinder ange- 
trieben werden, sind mit den Spannbacken iiber Schragver- 
zahnungen derart gekoppelt, daB die tangentialen Bewegun- 
gen der Keilstangen in den Keilstangentaschen in radiale 
Spannbewegungen der Spannbacken umgesetzt werden. 40 

Bei dem bekannten Spannfutter kann jede Keilstange 
durch ein exzentrisches Stellorgan, welches in die Keil- 
stange eingreift und mittels eines Werkzeugs von auBen ver- 
drehbar, axial verstellt werden, so daB ihre Verzahnung au- 
Ber Eingriff von der Gegenverzahnung der zugehorigen 45 
Spannbacke kommt und die Spannbacke radial aus der Fiih- 
rungsnut im Futterkorper herausgezogen werden kann. 

Bei einem anderen Kraftspannfutter, welches aus der 
DE 40 16 775 CI bekannt ist, sind die Keilstangen axial 
verschiebbar in einer radial zur Futterachse verschiebbaren 50 
Treibbacke gehalten. Bei diesem Spannfutter ist die Treib- 
backe iiber eine Keilhakenkopplung mittels eines axial be- 
weglichen Futterkolbens radial verstellbar, um die Treib- 
backe gemeinsam mit der Keilstange zu bewegen, und kann 
die Keilstange axial gegeniiber der Treibbacke bewegt wer- 55 
den, um sie auBer Eingriff von der Spannbacke zu bringen, 
so daB die Spannbacke aus der Fiihrungsnut im Futterkorper 
herausgezogen werden kann. 

Die bekannten Spannfutter haben sich zwar in der Praxis 
durchaus bewahrt. Es besteht jedoch ein Interesse daran, den 60 
Sicherheitsstandard beim Wechsel der Spannbacken und 
auch im Betrieb noch weiter zu erhohen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Spannfutter der 
eingangs genannten Art so weiter zu bilden, daB eine hohe 
Betriebssicherheit insbesondere beim Spannbacken wechsel 65 
gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
jeder Keilstange wenigstens ein elastisches Element zuge- 
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ordnet ist, dessen Federkraft einer von der Spannbacke weg 
gerichteten Axialbewegung der Keilstange entgegenwirkt, 
wobei das elastische Element derart an der Keilstange an- 
greift und/oder das Stellorgan und die Keilstange derart in 
Eingriff miteinander stehen, daB die Keilstange durch die 
Riickstellkraft des elastischen Elements automatisch wieder 
in Eingriff mit der Spannbacke gebracht wird, wenn das zur 
Bewirkung der Axialbewegung auf das Stellorgan ausge- 
iibte Drehmoment verringert bzw. aufgehoben wird. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung wird erreicht, 
daB der Eingriff von Spannbacke und Keilstange jeweils nur 
so lange gelost bleibt, wie das Verstellorgan durch eine Be- 
dienungsperson entgegen der Riickstellkraft des elastischen 
Elements verdreht gehalten wird. Sobald die Bedienungs- 
person das Werkzeug loslaBt, wird die Keilstange durch die 
Riickstellkraft des elastischen Elements wieder in Eingriff 
mit der Spannbacke gebracht, so daB die Spannbacke an 
dem Futterkorper fixiert wird und bei einem unbeabsichtig- 
ten Einschalten der Maschine nicht aus dem Futterkorper 
herausgeschleudert werden kann. 

In Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB das ela- 
stische Element eine Druckfeder ist, die sich am Futterkor- 
per abstiitzt und insbesondere iiber ein Druckstiick mit der 
zugehorigen Keilstange in Verbindung steht. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Keil- 
stange in einer quer zur Futterachse beweglichen Treibbacke 
axial bewegbar an der Treibbacke gehalten, wobei die Treib- 
backen die Keilstangen sind in diesem Fall zweckmaBiger 
Weise iiber eine Keilhakenkopplung mittels eines axial be- 
weglichen Futterkolbens radial verstellbar sind. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist 
weiterhin vorgesehen, daB die Keilstange in eine Ausneh- 
mung des Futterkorpers derart eingreift, wenn sich ihre Ver- 
zahnung auBer Eingriff von der Gegenverzahnung der ent- 
sprechenden Spannbacke befindet, daB die Keilstange und 
damit die Treibbacke radial arretiert ist. 

Unabhangig davon, ob eine radiale Fixierung stattfindet, 
sollte die Ausnehmung in dem Futterkorper so positioniert 
bzw. ausgebildet sein, daB die Keilstange nur dann in sie 
hineinbewegt werden kann, wenn die Spannbacken voll- 
standig oder zumindest nahezu voUstandig auseinanderge- 
fahren sind. In diesem Fall miissen die Spannbacken erst 
auseinandergefahren werden, bevor der Eingriff von Keil- 
stange und Spannbacke gelost werden kann. Mit anderen 
Worten ist im Betrieb, in dem die Spannbacken zum Fixie- 
ren eines Werkstiicks zusammengefahren sind, sicherge- 
stellt, daB sich die Spannbacken nicht losen konnen, auch 
wenn Teile des Ausklinkmechanismus defekt sind, bei- 
spielsweise das Stellorgan gebrochen ist. 

Hinsichtlich weiterer vorteilh after Ausgestaltungen der 
Erfindung wird auf die Unteranspriiche sowie die nachfol- 
gende Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels unter Be- 
zugnahme auf die beiliegende Zeichnung verwiesen. In der 
Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen 
Spannfutters in Schnittansicht und 

Fig, 2 eine Keilstange des Spannfutters aus Fig. 1 in per- 
spektivischer Explosionsansicht. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfiihrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Spannfutters dargestellt, wie es zum Span- 
nen von Werkstiicken an Drehmaschinen verwendet wird. 
Zu dem Spannfutter, das als Kraftspannfutter ausgebildet ist, 
gehort ein Futterkorper 1, der eine zylindrische Grundform 
mit einer gewolbten AuBenflache besitzt und an der nicht 
dargesteUten Spindel beispielsweise einer Drehmaschine 
mit Schrauben 2 befestigt werden kann. An der einen Stim- 
seite des Futterkorpers 1 sind drei radiale Fiihrungsnuten 3 
vorgesehen, die gleichmaBig iiber den Umfang verteilt, d. h. 
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mit jeweils 120° Versatz gegeneinander angeordnet sind. In 
die Fuhrungsnuten 3 sind Spannbacken 4 eingesetzt, die je- 
weils aus einer Grundbacke und einer daran anschraubbaren 
Aufsatzbacke bestehen. In der Zeichnung ist nur die Grund- 
backe einer Spannbacke 4 dargestellt. Die drei Spannbacken 
4 konnen durch einen Keilstangenmechanismus zum Span- 
nen und Losen von Werkstiicken gemeinsam nach innen und 
auBen verstellt werden. 

Zu diesem Keilstangenmechanismus gehoren drei Keil- 
stangen 5, die jeweils einer der Spannbacken 4 zugeordnet 
und im Futterkorper 1 radial verstellbar gefiihrt sind. Hierzu 
sind die Keilstangen 5 in einer radial verstellbaren Treib- 
backe 25 angeordnet, wo sie, wie insbesondere in Fig, 2 er- 
kennbar ist, in eine Querbohrung 25a durchgreifen und in 
dieser parallel zur Futterachse A bewegbar gehalten sind. 
Die Treibbacke 25 hat einen kreisformigen Querschnitt und 
ist an ihrem radial innenliegenden Ende mit schrag zur Fut- 
terachse A verlaufenden Keilflachen 6 versehen, die mit den 
Keilflachen 7 eines Futterkolbens 8 zusammenwirken, um 
eine Axialbewegung des Futterkolbens 8 im Futterkorper 1 
in eine radiale Bewegung der Treibbacken 25 umzusetzen. 
Die Kuppelung der Treibbacken 25 und der Spannbacken 4 
erfolgt jeweils iiber die Keilstangen 5, die an ihren zu den 
Spannbacken 4 weisenden Vorderseiten eine Verzahnung 9 
tragen, die in eine entsprechende Gegenverzahnung 10 an 
der zugehorigen Spannbacke 4 eingreift. In der Fig, 1 sind 
die Keilstange 5 und die Spannbacke 4 in ihrer Kupplungs- 
steLLung dargestellt. Die Entkupplungsstellung ist nicht ge- 
zeigt. 

Um die Keilstange 5 zwischen Kupplungs- und Entkupp- 
lungsstellung verschieben zu konnen, ist ein Stellorgan in 
Form eines Exzenters 11 vorgesehen, der in einer Langsboh- 
rung 12 der Treibbacke 25 drehbar gelagert ist und dessen 
Aufbau im einzelnen in Fig. 2 dargestellt ist. Der Exzenter 

11 besteht aus zwei kreiszylindrischen, in der Langsbohrung 

12 der Treibbacke 25 drehbar gelagerten Lagerscheiben 11a, 
lib sowie einem diese Lagerscheiben 11a, lib miteinander 
verbindenden Schaftabschnitt 11c, der exzentrisch zu der 
Drehachse der Lagerscheiben 11a, lib ausgebildet ist und 
eine Durchgangsbohrung 13 der Keilstange 5 durchgreift. 
Die Anordnung ist so getroffen, daB eine Drehbewegung des 
Exzenters 11 in der Langsbohrung 12 der Treibbacke 25 zu 
einer Axialverschiebung der Keilstange in der Querbohrung 
25a der Treibbacke 25 fiihrt. Um den Exzenter 11 drehen zu 
konnen, ist er an seiner radial auBeren Stimflache mit einer 
Schliisselflache 14 versehen, in die ein Drehwerkzeug 15 
eingesetzt werden kann. 

Die Keilstange 5 kann somit durch eine Drehung des Ex- 
zenters 11 um etwa 120° aus der in Fig. 1 dargestellten 
Kupplungs stellung, in der ihre Verzahnung 9 mit der Gegen- 
verzahnung 10 an der Spannbacke 4 in Eingriff steht, so weit 
nach unten verstellt werden, bis die Verzahnung 9 voUstan- 
dig aus der Gegenverzahnung 10 der Spannbacke 4 zuriick- 
gezogen ist, so daB die Spannbacke 4 in radialer Richtung 
aus der Fuhrungsnut 3 im Futterkorper 1 herausgezogen 
werden kann. 

Um diesem Vorgang einen gewissen Widerstand entge- 
genzusetzen, ist in der dargestellten Ausfiihrungsform ein 
Rastelement 16 vorgesehen, das in der Keilstange axial ver- 
schiebbar angeordnet und durch ein Federelement 17 abge- 
stiitzt ist. Das Rastelement 16 besitzt einen Zahn 16a, der in 
die Gegenverzahnung 10 der Spannbacke 4 eingreift und bei 
einer Radialverschiebung der Spannbacke 4 entgegen der 
Federkraft des Federelements 17 in die Keilstange zuriick- 
gedrangt werden kann. 

GemaB der Erfindung ist in dem Futterkorper 1 eine 
Druckfeder 18 angeordnet, die die Keilstange 5 liber ein 
Druckstiick 19 gegen die Spannbacke 4 driickt. Dies hat zur 
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Folge, daB die Federkraft der Druckfeder 18 uberwunden 
werden muB, um die Keilstange 5 durch eine Drehung des 
Exzenters 11 um 120° vom Eingriff mit der Spannbacke 4 zu 
losen, die Keilstang 5 jedoch durch die Ruckstellkraft der 
5 Druckfeder 18 auch wieder automatisch unter Drehung des 
Exzenters 11 in umgekehrter Richtung zuruckbewegt wird, 
wenn eine Bedienungsperson das Drehwerkzeug 15 loslaBt. 
Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB die Druckfeder 18 
den Exzenter 11 nicht vollstandig in die Ausgangslage, son- 
dern nur um etwa 90° zuriickdreht, so daB zwar eine Uber- 
deckung, aber kein voUstandiger Eingriff der Verzahnungen 
9, 10 stattfindet. Hierdurch wird sichergestellt, daB die 
Spannbacke 4 nur dann aus der Fuhrungsnut 3 herausgezo- 
gen werden kann, solange die Bedienungsperson das Dreh- 
werkzeug 15 festhalt, also der Backenwechsel auf jeden Fall 
gewiinscht ist. 

In Fig. 1 ist erkennbar, daB die Keilstange 5 nur dann von 
der Spannbacke 4 entkuppelt werden kann, wenn sich die 
Treibbacke 25 in einer bestimmten Stellung befindet, in der 
die Keilstange 5 oberhalb einer Ausnehmung 20 in dem Fut- 
terkorper 1 befindet. Vorliegend ist die Ausnehmung 20 so 
positioniert, daB die Keilstange 5 von der Spannbacke 4 nur 
dann wegbewegt werden kann, wenn die Spannbacken 4 
vollstandig oder nahezu vollstandig auseinandergefahren 
sind. Die Ausnehmung 20 ist dabei so dimensioniert, daB ein 
Abschnitt der Keilstange 5 in ihr radial fixiert und somit eine 
Bewegung der Treibbacke 25 verhindert wird, solange sich 
die Keilstange 5 innerhalb der Ausnehmung 20 befindet. 

Um ein ungewolltes Verdrehen des Exzenters 11 in der 
KupplungssteUung zu verhindem, ist der Exzenter 11 wei- 
terhin radial verschiebbar in der Treibbacke 25 angeordnet 
und sind Mittel vorgesehen, die ein Drehen des Exzenters 11 
verhindem, solange sich dieser in seiner auBeren Endstel- 
lung befindet, in die er durch eine Feder 21 hineingedriickt 
wird. Im einzelnen ist am radial innern gelegenen Ende des 
Exzenters 11 eine Langsnut 22 vorgesehen, in die ein im 
Futterkorper 1 gehaltener Zapfen 23 eingreift, so daB der 
Exzenter 11 nicht gedreht werden kann. An die Langsnut 22 
schlieBt sich eine Ringnut 24 an, in welcher der Zapfen 23 
liegt, wenn sich der Exzenter 11 in seiner inneren Endstel- 
lung befindet, so daB eine Drehung des Exzenters 11 mog- 
lich ist. Mit anderen Worten ist eine Uberfiihrung der Keil- 
stange 5 nur bewuBt dadurch moglich, daB der Exzenter 11 
entgegen der Ruckstellkraft der Feder 21 in den Futterkor- 
per 1 hineingedriickt wird. Hierdurch wird ein zusatzliches 
MaB an Sicherheit erreicht. 

Patentanspriiche 

1 . Spannfutter fur Werkzeugmaschinen, insbesondere 
fiir Drehmaschinen, mit einem Futterkorper (1) und 
mehreren in Fuhrungsnuten (3) des Futterkorpers (1) 
eingesetzten Spannbacken (4), die durch einen Antrieb 
radial zur Futterachse (A) verstellbar sind, wobei zu 
dem Antrieb Keilstangen (5) gehoren, die zur Verstel- 
lung der Spannbacken (4) im Futterkorper (1) quer zur 
Futterachse (A) verschiebbar gefiihrt sind und jeweils 
eine Verzahnung (9) aufweisen, die mit einer entspre- 
chenden Gegenverzahnung (10) an einer zugehorigen 
Spannbacke (4) in Eingriff steht, wobei die Keilstangen 
(5) zusatzlich durch die Drehbewegung eines Stellor- 
gans (11) parallel zur Futterachse (A) derart bewegbar 
sind, daB ihre Verzahnungen (9) und die Gegenverzah- 
nungen (10) der Spannbacken (4) auBer Eingriff gelan- 
gen und die Spannbacken (4) radial aus dem Futterkor- 
per (1) entnehmbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder Keilstange (5) wenigstens ein elastisches Ele- 
ment (18) zugeordnet ist, dessen Federkraft einer von 
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der Spannbacke (4) weg gerichteten Axialbewegung 
der Keilstange (5) entgegenwirkt, wobei das elastische 
Element (18) derart an der Keilstange (5) angreift und/ 
Oder das Stellorgan und die Keilstange (5) derart in 
Eingriff miteinander stehen, dal3 die Keilstange (5) au- 5 
tomatisch wieder in Eingriff mit der Spannbacke (4) 
gebracht wird, wenn das auf das Stellorgan (11) ausge- 
iibte Drehmoment verringert oder zumindest weitge- 
hend aufgehoben wird. 

2. Spannfutter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dal3 das elastische Element eine Druckfeder 
(18) ist, das sich am Futterkorper (1) abstutzt und ins- 
besondere iiber ein Druckstiick (19) mit der zugehori- 
gen Keilstange (5) in Verbindung steht. 

3. Spannfutter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Keilstangen (5) jeweils in einer 
quer zur Futterachse (A) beweglichen Treibbacke (25) 
axial bewegbar gehalten sind. 

4. Spannfutter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Treibbacken (25) iiber eine Keilha- 20 
kenkopplung mittels eines axial beweglichen Futter- 
kolbens (8) radial verstellbar sind. 

5. Spannfutter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Keilstange (5) in eine Ausneh- 
mung des Futterkorpers (1) derart eingreift, wenn sich 25 
ihre Verzahnung (9) auBer Eingriff von der Gegenver- 
zahnung (10) an der entsprechenden Spannbacke (4) 
befindet, daB die Keilstange (5) in dieser Ausnehmung 
(20) und damit die Treibbacke (25) arretiert ist. 

6. Spannfutter nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB im Futterkorper (1) eine 
Ausnehmung (20) vorgesehen ist, in die sich die Keil- 
stange (5) beim Entfemen von der zugehorigen Spann- 
backe (4) hineinbewegen muB und die so ausgebildet 
ist, daB die Keilstange (5) nur dann von der Spann- 35 
backe (4) getrennt werden kann, wenn die Spannbak- 
ken (4) voUstandig oder nahezu vollstandig auseinan- 
dergefahren sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 40 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 

Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE19837 147 A1 
B23B 31/167 

2. Marz 2000 




902 069/67 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 

Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE19837 147 A1 
B23B 31/167 

2. Marz 2000 




902 069/67 



DOCUMENT-IDENTIFffiR: DE 19837147 Al 



PUB-NO : 



DE019837147A1 



DOCUMENT-IDENTIFIER: DE 19837147 Al 



TITLE: 



Safety design chuck for 
lathe has spring loaded 
drives which hold the chuck 
blocks when the setting tool 
is removed 



PUBN-DATE : 



March 2, 



2000 



ASSIGNEE-INFORMATION : 



NAME 



COUNTRY 



FRITZ SCHUNK GMBH & CO KG DE 

APPL-NO: DE19837147 
APPL-DATE: August 17, 1998 

PRIORITY-DATA: DE 1983714 7A (August 17, 1998) 
INT-CL (IPC) : B23B031/167 
EUR-CL (EPC) : B23B031/16 
ABSTRACT : 

CHG DATE=20001004 STATUS=0>A safety design 
lathe chuck has the cheeks (4) moved axially by a 
drive (5) with teeth profiles which grip the 
toothed profile under the cheeks. A setting tool 
(15) operates on the drive and presses it back 
against spring pressure (18) to release the 
cheeks. If the setting tool is released the 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/mtalbotMy%20D...01_2008-04-13_DE_19837147_AlJVl_Accessibl^^^ (1 of 2)4/13/08 7:06:36 PM 



DOCUMENT-IDENTIFffiR: DE 19837147 Al 



springs (18) push the drive back into meshing with 
the cheeks. This prevents the cheeks from being 
hurled out of the chuck if the machine is turned 
on without clamping the cheeks. 
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